DEVOIR 2 FONDEMENTS DE MATHEMATIQUES 2008

1. En utilisant les DL appropriés, calculer les limites suivantes:
(a)
In(3z2 — 2)

limg..
a1 sin(z — 1)

(b)

limgo(1 + tan(z)) %
2. Soit f : R* = R la fonction donnée par la formule:

— " ain( — N*
flz)y==z sm(xz), avec m €

(a) Prolonger par continuité la fonction f en 0,
(b) & partir de quel n € N* la fonction f est-elle de cl L dans R ?
Justifier la réponse de maniére détaillée.

3. On considére ’équation différentielle 3
/ .
@ﬂﬁf 8 =3 gl

(a) Montrer que pour tout C € R la fonction y(z) = (¢ + C)® vérifie
cette équation.

(b) Choisir 4 valeurs de C' au hasard et dessiner les représentations
graphiges des fonctions y;(z) = (z + C;)* dans le plan (z,y).

(c) montrer que le probleme de Cauchy 3
yzyﬁ}VJz
y1)=0 .

posséde non pas une mais deux solutions, dont une de la forme
y(z) = (z + C)? (trouver C). Quelle est I'autre solution?

4. Résoudre les équations différentielles suivantes:

(a) ¥ =az’(y® +1)
(b) ¥ =y(5+3°)
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