Université d’Angers
Département de Mathématiques
L1 MPCIE

Fondement d’analyse

EXAMEN du 27 juin 2008
14h - 16h30

EXERCICE 1.

1. Donner le développement limité d’ordre 2 des fonctions suivantes en zo = 0:

(a) f(z) = sin(x),
(b) f(z) = cos(z),
(c) f(z) = tan(z),
(d) f(=z) = exp(z),
(e) f(z) =In(z +1)

2. Etudier I'existence et, le cas échéant, donner la valeur de

<sin(:c) cos(z) — exp(z) tan(x))

lim
z—0

In(z+1)—=z

EXERCICE 2. Soit f la fonction & valeurs réelles définie par:

f(z) = 1 si z<0,
= sinh(z) + cosh(z) si z >0,

ol sinh(-) et cosh(-) désignent sinus et cosinus hyperboliques respectivement.

1. Etudier 'existence et, le cas échéant, donner la valeur de

lim f(x).

z—0

2. Etudier la continuité de la fonction f sur R.

3. Montrer que f n’ est pas dérivable sur R.



EXERCICE 3. Soit y une fonction sur R & valeurs réelles vérifiant:
! 2 2
3y + Yy + F =) (1)

1. On considere ’équation:
3y’ +y*=0 (2)

0 pour tout x € R,est une solution. En introduisant la
) = 1/y(z), y(z) # 0, obtenir une nouvelle équation, qu’on

Notons que y(z) =
nouvelle fonction z(z
résoudra.

2. Chercher une solution particuli¢re de ’équation (1) de la forme : fi(z) = z¢,

aeR. M’[?({z[%mml%/’y: —

3. Donner toutes solutions de 1’équation (1). x

EXERCICE 4. On considére une courbe définie par:

¢

t) = ———

) =17 m
t2

t:-—————

v = 53

outeR\{-1}.
1. Donner les tableaux de variation de x et de y.
2. Donner des points stationnaireé et étudier leurs natures.

3. Etudier des branches infinies de la courbe. Preciser leurs natures.
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