SEMESTRE 3
	Algèbre

	Responsable :
	B.Pumo
	Période :
	S3

	Effectif min/max :
	/
	Coefficient UC :
	2

	CM : 14
	TD : 18
	TP : 0
	TA : 0
	EV : 2
	Face-à-face : 34
	ED : 18
	Total : 52

	Objectif
	A la fin de ce cours l’étudiant doit pouvoir décomposer explicitement un vecteur donné sur une base  fixée de Rn, calculer les coordonnées lors d’un changement de bases et exprimer l’injectivité et la surjectivité d’une application linéaire à l’aide du noyau et de l’image. Il devra savoir interpréter les opérations algébriques abstraites sur les applications linéaires en termes  de calculs sur les matrices associées. Il saura également résoudre concrètement un système d’équations linéaires en l’interprétant comme tableau de ses coefficients. L’étudiant saura inverser une matrice et calculer un déterminant après l’avoir préalablement simplifié (forme triangulaire…). 

Il saura diagonaliser une matrice carrée et en déduire les puissances successives. L’étudiant saura vérifier l’orthogonalité de vecteurs dans  Rn et calculer le projeté orthogonal d’un point sur un sous-espace donné. 

Cet enseignement regroupe les outils d'algèbre nécessaires en statistiques pour l'étude du modèle linéaire gaussien et l'analyse de données (ACP, AFC…)

	Contenu
	1. Système linéaire d'équations: méthode du pivot de Gauss.

2. Applications, Applications linéaires de Rn dans Rp

Définitions, composition, image, surjection, noyau d'une application linéaire,

injection, bijection, réciproque.

3. Matrices

Définition, somme,  représentation matricielle des applications linéaires, produit, 

matrice d’une composée d’applications linéaires,

transposée, inverse, matrice de l'inverse d'une application linéaire.

4. Déterminants

Calcul en le mettant sous forme triangulaire. Développement par rapport à une ligne ou une colonne. Discussion d’un système linéaire à l’aide du déterminant associé.

5. Sous-espaces vectoriels de Rn

l'espace vectoriel Rn. Combinaisons linéaires. Préservation des combinaisons linéaires

par une application linéaire.

Sous-espaces vectoriels: définition, intersection, exemple du noyau d'une application linéaire. Familles libres et familles génératrices. Bases et dimension.

6. Diagonalisation des matrices carrées

Polynôme caractéristique. Valeurs propres et vecteurs propres. Pratique de la diagonalisation.

7. Eléments de géométrie vectorielle et affine

Produit scalaire et orthogonalité dans Rn. Base orthonormée. Théorème de Pythagore. Projection orthogonale. Formules de distance. Produit vectoriel et calcul d’aire.

Logiciels utilisés : Maxima, R

Bibliographie : Blanloeil Vincent, Une introduction moderne à l'algèbre linéaire

	Compétences Visées
	Diagonalisation.

	Pré requis
	Programme de terminale S sans la spécialité Mathématiques

	Pédagogie
	Cours magistral illustré d'exercices - Exercices en TD

	Evaluation
	2 contrôles écrits de 1h30 - copies rendues par la DEVE


